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Titel : Entkalkungsvorri chtung fur 

Uasserrohrleitungen 



Beschrei bung 

Die Erf indung betrifft eine Entkalkungsvorrichtung fur 
Uasserrohrleitungen. 

Wasser bewirkt bei SaLzen, Sauren und Basen eine Spal- 
tung in I one n . . I n s b e s ond e r e wird vom Wasser Kohlendioxyd 
und hieruber werden wiederum Erdalkalien aufgenommen, 
die zur SalzbiLdung fuhren. Die wesenttichen i m Speise- 
wasser enthaltenen Salze sind solche des Calciums und 
des Magnesiums, die auch die sog. H a r t e b e s t i mm e n . Die 
genannten Metalle kbnnen in Form von Bi carbonaten, Sul- 



BNSOOCID: <DE 9201077U1J_> 



2 

faten; Chloriden oder Nit rat en gebundensein. A utter die- 
sen zur Hartebestimmun: zugrundegelegten ALkalisalzen 
sind fast in jedem Spe: sewasser noch Alkalisalze in nen- 
nenswertem Umfang vorhinden. Die im Wasser gelosten SaLze 
fuhren zu Ablagerungen, dem sog. Kes set stein, durch den 
es insbesondere in Wasser-Auf heizgef SBen zu Verkrustun- 
gen und schlieBlich Rissen in den Rohren durch korosive 
Einflusse kommt. U m dir korosive Wirkung des Kesselsteins 
von vornherein zu Limi^eren, werden daher vom Gesetz- 
geber bzw. von den Kom-jnen Hochst-Hartegrade vorge- 
schrieben, die nicht urterschritten werden durfen. Urn 
diese Hartegrade einhalten zu konnen, werden groRindu- 
strieLL Fi Iterungen, Entsauerungen sowie Verfahren zur 
Minimierung des E i sen-Ma ng an- und Carbongehattes neben 
sog. Ionenaustauschverfahren angewendet . 

Bei den meisten dieser zum Teil aufwendigen chemischen 
Verfahren wird jedoch nicht der absolute SaLzgehalt ver- 
andert, sonde rn nur die Salzzusammensetzung, was insbe- 
sondere beim Ionenaustauschverfahren deutlich wird, wo 
Natriumionen gegen Calcium- und Magnesiumionen ausge- 
tauscht werden. Weitere Was serbehand tungsverf ahren sind 
die chemische oder thermische Entgasung zur Austreibung 
gelosten Gase wie Sauerstoff oder Kohlendioxyd oder die 
Verdampfung mit ansc h I i eRender [Condensation. Das letzt- 
genannte Verfahren ist jedoch sehr kostenintensiv, so 
da.R es industriell praktisch nur zur Herstellung von 
desti I liertem Wasser verwendet wird. 

Die nach dem Stand der Technik bekannten - auch im pri- 
vaten Bereich- einbaubaren EntkalkungsanLagen arbeiten 
auf chemischer Basis, wobei die gesamte Verbrauchswas- 
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sermenge die Entka Ikungsvorri chtung durchlaufen muR. 
Demzuf oLge ist die En t k a I kung s a n I a ge in den Wasserrohr- 
lauf irreversibel einzubauen und periodisch auf ihre 
Funkt ionsf ahigkei t hin zu u.berpruf en. Da solche Entka L- 
kungsvorrichtungen selbst v o m Wasser durchst romt werden, 
unterliegen si e ebenf a I Is einem KorrosionsverschleiB- 

Auch sindbereits elek t roni sche Entkalker bekannt, bei 
denen ? unter Verwendung elektrischer Energie mit Spulen 
eine Behandlung des durchf I i efienden Wassers durchge- 
fuhrt wird. Die Wechse Lwi rkungen zwi schen Wasser und 
elektrischer Energie sind jedoch noch nicht geklart und 
werden teilweise als schadlich angesehen. AuOerdem ist 
der zusatzliche Stromverbrauch soLcher Cerate aus wi rt- 
schaft licher Sicht und unter Gesichtspunkten der bkolo- 
gie nicht vertretbar. 

Es' ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfi.ndung, eine 
Entka Ikungsvorri chtung fur Wasserrohrlei tungen zu schaf- 
f en/ die wartungsf rei und o h n e F r e mde n e r g i e betrieben 
werden kann, konstruktiv einfach auf gebaut und jederzeit 
bei bereits vorhan denen Rohrlei stungssystenien . ohne Eingriff 
in dieses System nachrustbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Entka Ikungsvorri chtung 
gelost, bei der in einer urn die Wasser rohr lei tung leg- 

aren Manschette Magnete angeordnet sind. *A* h n I i c h wie 
ein Isolationsmantel kann diese Manschette um jede vor- 
handene Rohrleitung gelegt und ggf. auch wieder entfernt 
werden, ohne daR Installationsarbei ten an der Rohrlei- 
tung selbst vorgenommen werden mussen. Die Entkalkungs- 
vorrichtung kann somit von jedem Laien montiert werden. 
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Die Entkalkungsvorri chtung arbeitet w a r t u n g 5 f r e i , ins- 
besondere braucht si.e nicht hinsichtlich ihres Chemika- 
L ienverbra.uches oder sonstiger Ap pa r a t e f un k t i on en un- 
tersucht we r den. 

Die Funktionsweise der Entkalkungsvorri chtung beruht da- 
rauf, daR das von auRen angelegte MagnetfeLd aufgrund 
der para- und d i a m a g n e t i s c h e n Eigenschaften der gelSsten 
Salze eine Verk.lumpung des KesseLsteins verhindert wird, 
so daR sich der im Wasser enthaltene Kesselstein (ins- 
besondere Kalk) nur noch als Kalkstaub absetzt, oh'ne 
eine teste Kalkschicht zu biLden. AuRer den Ferromagne- 
tika Eisen, kobald und Nickel sind namlich in starken 
Magnetfeldern grundsatzlich alle Stoffe magnet i sch po- 
larisierbar. Stoffe, die in einem magnetischen Feld eine 
diesen, Feld entgegengeri chtete Magnet i s i erung annehmen, 
sind diamagnetisch, wie beispielsweise Magnesium- und 
Nat.r.i.u.mionen./.wahrend Stoffe mit gleichge.richteter Mag- 
netisierung pa r a ma gn e t i s c h genannt werden. Diese magne- 
tischen Eigenschaften sind anhand des Bohr'schen Atom- 
modells erklarbar, wonach die Elektronen sich auf festen 
Bahnen auf einen Atomkern bewegen. Nimmt man die Elek- 
tronen als Kreisstrome an, so werden diese Kreisstrome 
in einem MagnetfeLd durch zusatzliche I ndu k t i on s s t ro me 
beeinfluRt, deren Richtung nach der Lenz'schen Regel 
bestimmt ist. Je nach ihrer Richtung werden einzelne 
Kreisstrome verstarkt, andere geschwacht, d.h. bei den 
diamagnetischen Stoffen wird eine AbstoRung bewirkt, 
weil die Kreisstrome nunmehr ein magnetisches Moment 
von dieser Richtung im Atom erzeugen, das solange be- 
stehen bleibt, wie das auRere Magnetfeld vorhanden ist. 
Bei dem sehr viel groReren p a r a m a g n e t i s c h en Effekt, 
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bleibt im Gegensatz zu den Diamagnetika die macnetische 
Wirkung von mindestens einem Elektron nach auBer. erha l- 
ten. Da die paramagnetischen und diamagnet i schsn Effekte 
jedoch sehr kLein sind, ist es in der Tat uberraschend, 
daB ein auBeres Magnetf eld die geschi Iderten gunstigen 
Wirkungen zur Verhinderung der starken Kesselsteinbi I - 
dung hat. 

Weiterentwicklungen der Erf indung sine in den A-spruchen 
2 bis' 11 beschrieben. 

So werden insbesondere Permanentmagnete verwendet, ver- 
wendet, die wartungsfrei sind und keinerlei Energ i.ezu- 
fuhr benotigen. Die Permanentmagnete sind vorzugsweise 
Losbar in oder an der Manschette befestigt, so ca(3 sie 
ggf. ausgetauscht werden konnen, falls ein starkeres 
oder - s c hwS cheres Magnetf eld verwendet werden soil. 

Als besonders geeignet haben sich P e rm a n e n t ma gne t e er- 
wiesen, die folgenden Aufbau aufweisen: 



Remanenz 
Br(mT) 

mittel min. 



KoerzitivfeLdstarke der Koerzitwfeldstarke der EnergieprocL.kt 

magnet i schen FluHdichte magn.Polarisaticn 
BHC kA/m 
mittel min. 



KERAMK 
+ Oxid 300 



400 



390 



160 



145 



JHc 
mittel 

165 



kA/m 
min. 

150 



BHmax.(kj/m ) 



mittel 



29,5 . 28,0 



Weiterhi n vorzugswei se im Hinblick auf die Verhinderung 
einer Kesselsteinbildung werden mindestens zwei sich 
diametral gegenuberliegende Magnete in der Manschette 
angeordnet. Gleichfalls wi rkungsve rsta rkend ist die Ma 13- 
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nahme anzusehen, die Manschette und die darin oder daran 
befestigten Magnete horizontal liegend anzuordnen. Vor- 
zugsweise werden mehrere Magnetpaare h i n t e r e i n a n d e r , be i - 
spielsweise in einem Abstand von 5 bis 10 cm, insbeson- 
dere 10 cm angeordnet. 

Zur besseren Befestigung besteht die Manschette aus ei- 
ner koaxial zum Wasserrohr Liegenden InnenschaLe und 
einer AuBenschale, zwischen denen die Magnete angeord- 
net sind, beispieLswei se durch KLemmung. Sie konnen aber 
ebenso auch an der Manschette oder der Innen- bzw. Aus- 
senschale aufgeklebt oder sonstwie befestigt sein. 



Eine einfache Ldsbarkeit der Manschette ist gegeben, 
wenn die InnenschaLe und/oder die AuBenschale als Halb- 
schalenpaar ausgebildet sind. 

Um zu verhindern, daB die Magnete von auBen zuganglich 
sind, sind die Halbschalenpaare nach einer weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung an ihren s t i r n s e i t i ge n Enden 
m it Muffen versehen. Die Manschette oder die Halbschalen 
sind aus Preisgrunden vorzugsweise aus Kunststoff, ms- 
besondere S p r i t zg uBkun s t s t o f f gefertigt. 

Zur besseren Montage besitzen die Halbschalen seitliche 
Flansche, die fiber einen Bolzen losbar miteinander ver- 
bunden sind. Die Bolzen konnen hierbei als Gewindebol- 
zen mit einer en t s p r e c h e nd en Mutter ausgebildet sein, 
vorzugsweise besitzen die Bolzen noch ei ne Que rboh rung 
fur einen S i c he rung sp I ombend ra ht gegen unbefugten Zu- 
griff. : 
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W e i t e r e 
kungsvo 
2 e i g en 



Ausgestalt ungen 
rrichtung sind de 



der erf indungsgeinaBen Entk 
n Zei c hnungen 2u entnehnen 



a L- 
. Es 



F i 9 • 1 eine perspekt i vi sche Ansicht eines Rohres 
mit der erf i ndungsgemaRen Entkaikungsvor- 
richtung, 

F i g. 2 eine Querschnittsansi cht durch die Entka l- 
kungsvorri chtung und das Rohr, und 

F i 9- 3 eine Orauf sicht auf ein Ha Ibscha lenpa ar mit 
Magneten. v 

Ein Wasserrohr 10, insbesondere als Zufuhr fur HeiBwas- 
sergerate ist auf einem Rohrtei Lstuck von einer Man- 
schette 11 ummantelt, die Teil der erf indungsgemaBen 
Entkalkungsvorrichtung 100 ist. Die Man schette 11 besteht 
aus zwei HaLbschalen 111 und 112, deren seitliche Flansch 
miteinander verschraubt sind. Die Manschette 11 besitzt 
weiterhin eine stirnseitigeMuffe 113, die sicheng an 
die Rohroberf Lache anschmiegt, so d a R die Entkalkungs- 
vorrichtung ein nach aufien abgeschlossenes Gebilde dar- 
s t e L L t . 

Die Manschette 11 kann, wie in Figur 2 angdeutet , auch 
aus je weils zwei AuBenschalen 111 und 112 und zwei In- 
nenschalen 121 und 122 bestehen, zwischen denen einHohl- 
raum 15 ausgebi Ldet ist und zwischen denen die Magnete 
13 in dem Hohlraum 15 geklemmt sind. Die genannten Halb- 
schalen 111,112,121,122 besitzen seitliche Flansche 113 
mit aquidi stanten Bohrungen 114, woriiber sie aneinander 
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mittels Botzen 14 befestigt werden konnen. Diese Bolzen 
konnen GewindeboLzen sein, die im unteren Bereich zusatz- 
Lich eine Querbohrung zur Aufnahme eines S i c he rung s p L om- 
bendrahtes aufweisen. Die Bolzen. 14 sind als GewindeboLzen 
ausgefuhrt, ggf, besitzen die Bohrungen 114 ein entsprechen 
des Gewinde. Zusatzlich kann eine S i c he rung snut t e r vor- 
gesehen sein. Werden mehrere diametral gegenube r I i egende 
Magnetpaare verwendet, so sind diese Magnete Langs der 
Rohrle.istungsachse in einem Abstand d von 10 c~ ausge- 

richtet. In dem in Figur 3 dargesteLLten Fall .erden 

zwei Magnetpaare verwendet. 

Die Manschette kann vortei Lhafterweise an jede vorhan- 
dene Rohrleitung ohne groBen Aufwand auch v/on Laien mon- 
tiert werden. 



9 



Schut zanspru c he 



1- Entka Lkungsvorri chtung fur Wasse rrohr lei stungen (10), 
dadurch gekennzei chnet , 

daH ineiner um die Wasserrohr lei tung (10) Lecbaren 
Manschette (11) Magnete (13) angeordnet sind. 

2 . Entka lkungsvorri chtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet , 

daB die Magnete (13) P e r m a n .e n t m a g n e t e sind, d i e vor- 
zugsweise losbar in oder . an der Manschette (11). be- 
festigt sind. 

3. Entka I kungsvorri chtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzei chnet , 

daR mindestens zwei sich diametral gegeniiberliegende 
Magnete (13) in der Manschette (11) angeordnet sind. 

4. Entka lkungsvorri chtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzei chnet , 

dafi die in der Manschette (11) angeordneten oder daran 
befestigt en Magnete (13) horizontal liegend angeordnet 
sind. 

5. Entkalkungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzei chnet , 

daH mehrere Magnetpaare (13) hintereinander, vorzugs- 
weise in einem Abstand (d) von 5 bis 15" cm, insbe- 
sondere 10 cm, angeordnet sind. 
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6. Entkalkungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzekhnet, 

daR die Manschette (11) aus einer koaxial zum wasser- 
rohr (10)' Liegenden InnenschaLe (121,122) und einer 
AuRenschale (1.11,112) besteht, zuischen denen die 
Magnete (13) angeordnet sind. 

7. Entkalkungsvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch ge k e n n z e i c h ne t , 

daR die InnenschaLe und/oder die AuRenschale als 
Halbschalenpaar (111,112,121,122) ausgebildet sind. 

8. Entkalkungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch g ek e n n z e i c h ne t , 

daR die Halbschalenpaare (111,112,121,122) an ihren 
stirnseitigen Enden Muffen(113) aufweisen. 

9. Entkalkungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
dadurch g e k e n nz e i c h n e t , 

daR die Manschette (11) oder die Halbschalen (111,112, 
121,122) aus Kunststoff bestehen. 

10. Entkalkungsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 
dadurch g e k e n n ze i c hn e t , 

daR die Halbschalen (111,112,121,122) seitliche 
Flansche (113) besitzen, die uber Bolzen (14) losbar 
miteinander verbunden sind. 

11. Entkalkungsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzei c hnet , 

daR die Bolzen (14) eine Querbohrung fur einen Siche- 
rungsp lombendraht aufweisen. 



Fig. 1 
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